
 P&ID و PFD سرفصل های دوره تخصصی

دانش لاين 

1. مراحل ساخت یک واحد صنعتی، فازهای طراحی واحد (main process)، توضيح 

 Utility مفاهیم

چه می آموزید؟ 

 • آشنایی با گام های عملی ساخت یک واحد صنعتی (از طراحی مفهومی تا راه اندازی) 

 • درک نقش هر فاز در فرایند و اهمیت پیش بینی نیازهای ابزاردقیق و پایپینگ 

 • شناخت مفاهیم Utility و کاربرد آن ها در پروژه های صنعتی تصفیه آب 

چرا مهم است؟ 

 • تصویر روشنی از کل چرخه طراحی و ساخت به دست  آورید و فرایند را بهتر مدیریت کنید. 

 • یادگیری مفاهیم پایه ای کمک می کند ارتباط مدارک مهندسی مختلف را بهتر درک کنید. 

2. توضيح تولی (توالی) و ترتیب تهیه مدارک مهندسی فرایند 

چه می آموزید؟ 

 • آشنایی با انواع مدارک مهندسی (BFD، PFD، P&ID و …) و ترتیب استاندارد تهیه آن ها 

 • درک اهمیت هر مدرک در چرخه حیات پروژه و پیوند منطقی بین آن ها 

چرا مهم است؟ 

 • با روش اصولی و استاندارد تهیه و تکمیل مدارک آشنا می شوید و از دوباره کاری و ناهماهنگی 

بین مستندات جلوگیری می کنید. 

 • متوجه می شوید هر مدرک چه زمانی باید آماده شود و چه اطلاعاتی از آن برداشت می شود. 
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3. توضيح BFD (Block Flow Diagram) و آناتومی آن به همراه بررسی یک نمونه 

نقشه صنعتی 

چه می آموزید؟ 

 • درک ساختار کلی فرایند صنعتی در قالب بلوک های اصلی 

 • شناسایی ارتباطات و جریان های کلی بین واحدها قبل از ورود به جزئیات مهندسی 

چرا مهم است؟ 

 • دید جامعی از روند اصلی فرایند به دست می آورید و با یک نگاه اجمالی، می توانید محدوده 

کار و ارتباط واحدها را تحلیل کنید. 

 • کمک می کند پیش از وارد شدن به جزئیات تخصصی، به یک جمع بندی اولیه از پروژه برسید. 

4. توضيح PFD (Process Flow Diagram) و آناتومی آن به همراه بررسی یک نمونه 

نقشه صنعتی 

چه می آموزید؟ 

 BFD ترسیم جریان های فرایندی (شامل جریان های ماده و انرژی) با جزئیات بیشتر نسبت به • 

 • شناسایی تجهیزات اصلی، مسیر خطوط و شرایط عملیاتی مهم 

چرا مهم است؟ 

 • داشتن PFD دقیق، پایه ای محکم برای طراحی و تهیه نقشه های P&ID است. 

 • کمک می کند تا فرایند را از نظر ظرفیت، دما، فشار و موازنه های جرمی و حرارتی بهتر بشناسید. 

 PFD مربوط به symbols & legend 5. توضيح یک نمونه

چه می آموزید؟ 

 • آشنایی با نمادها و علائم استانداردی که در نقشه های PFD استفاده می شوند 

 • درک نحوه استفاده از راهنمای علائم (Legend) برای خواندن سریع نقشه 
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چرا مهم است؟ 

 • افزایش سرعت خواندن و درک نقشه و جلوگیری از بروز سوءتفاهم در تفسیر علائم. 

 • به شما امکان می دهد نقشه های دیگران را هم با سرعت و دقت بالاتری تجزیه وتحلیل کنید. 

 P&ID (Piping & Instrumentation Diagram) 6. توضيح آناتومی یک نقشه

چه می آموزید؟ 

 • شناسایی جزئی ترین سطوح از تجهیزات و ادوات ابزار دقیق 

 • درک چیدمان خطوط لوله، ولوها و سنسورها در کنار سیستم های کنترلی 

چرا مهم است؟ 

 • P&ID نقشه نهایی و دقیق برای اجرای پروژه در سایت است؛ بنابراین تسلط بر آن برای ارتباط 

با واحدهای طراحی، ساخت و بهره برداری حیاتی است. 

 • جزئیات این نقشه، پایه تصمیم گیری فنی در خرید تجهیزات و نصب آن هاست. 

7. توضيح تمامی اطلاعات و اشکال ترسیم شده در یک نمونه P&ID صنعتی (شامل 

title block، Line number، Equipment info tag، سیگنال های ابزاردقيق، اقلام 

پایپینگ و …) 

چه می آموزید؟ 

 • چگونگی کدگذاری خطوط، تجهیزات و ابزار دقیق 

 Title Block مفهوم هر بخش از نقشه و دلایل درج اطلاعات در • 

چرا مهم است؟ 

 • درک سریع و درست اطلاعات هر بخش از نقشه شما را در هماهنگی با سایر بخش های 

پروژه (ساخت، خرید، راه اندازی) قدرتمند می کند. 

 • با نحوه مستندسازی تجهیزات به شکل استاندارد آشنا می شوید. 
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 P&ID در ترسیم Piping Material Specification 8. توضيح نحوه استفاده از

چه می آموزید؟ 

 • استانداردهای انتخاب متریال (لوله ها، اتصالات و …) برای خطوط فرایندی 

 • چگونگی درج مشخصات متریال در نقشه و لینک آن به مدارک مهندسی مرتبط 

چرا مهم است؟ 

 • انتخاب اشتباه متریال می تواند منجر به خوردگی، نشتی و خسارات سنگین شود. 

 • مستند بودن مشخصات لوله ها و اتصالات در نقشه، ریسک اجرا را کاهش می دهد. 

 P&ID 9. توضيح قواعد کلی ترسیم در

چه می آموزید؟ 

 • استانداردها و قوانین پایه برای ترسیم خطوط، جهت جریان، نماد ولوها و تجهیزات 

 • نکات مهم درباره محل قرارگیری علائم و داده های کنترلی 

چرا مهم است؟ 

 • داشتن نقشه ای استاندارد مانع بروز ابهام برای تیم های اجرایی و پیمانکاران می شود. 

 • افزایش سرعت و دقت در ترسیم نقشه، هزینه های طراحی و بازنگری را کاهش می دهد. 

 P&ID مربوط به symbols & legend 10. توضيح یک نمونه

چه می آموزید؟ 

 P&ID شناسایی نمادهای مخصوص شیرآلات، تجهیزات ابزار دقیق و خطوط ویژه در • 

 • نحوه استفاده از Legend برای فهم سریع و یکپارچه نقشه 

چرا مهم است؟ 

 • درک درست نمادها، از دوباره کاری و خطا در اجرای پروژه جلوگیری می کند. 

 • یک زبان مشترک میان طراحان، ناظران و بهره برداران شکل می گیرد. 
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11. توضيح مفاهیم کنترل و ابزاردقيق شامل: 

๏ تعریف پارامترهای فرآیندی و مفهوم سطوح در پارامترها

مزیت: متوجه می شوید دما، فشار، فلو، سطح و دیگر پارامترهای عملیاتی چطور بر طراحی و انتخاب 

تجهیزات تأثیر می گذارند. 

๏ توضیح لایه های محافظتی

مزیت: یاد می گیرید که چطور خطرات احتمالی در واحدهای صنعتی شناسایی و با لایه های محافظتی 

(Safety Layers) کاهش داده شوند. 

๏ توضیح تجهیزات ابزاردقیق از جمله گیج، سنسور، ترنسمیتر، ترنسدیوسر و منیفولد

مزیت: آشنایی با تجهیزات ابزاردقیق، انتخاب مناسب و نگهداری آن ها را آسان تر می کند. 

๏ توضیح انواع ابزارهای اندازه گیری سطح، دما، فشار و فلو

مزیت: با تنوع ادوات ابزار دقیق آشنا می شوید و می توانید متناسب با فرایند، ابزار درست را انتخاب 

کنید. 

๏ توضیح اجزای لوپ های کنترلی، لاجیک و اینترلاک

مزیت: درک فرایند کنترل پیوسته و نحوه عملکرد اینترلاک ها جهت پیشگیری از خطر یا خرابی تجهیزات. 

๏ P&ID ها، اکچویتورها و نحوه نمایش آنها درMOV توضیح ساختار شیرهای کنترلی و

مزیت: یاد می گیرید ولوهای موتوری و شیرهای خودکار را در نقشه تشخیص دهید و مکانیزم 

عملکردشان را درک کنید. 

๏ ESD و PLC، DCS توضیح

مزیت: متوجه نقش سیستم های کنترلی در پایش و ایمنی فرایند می شوید و اصول پایه آن ها را درک 

می کنید. 

๏ صنعتی P&ID توضیح ابزاردقیق ترسیم شده در یک نمونه

مزیت: همه آموخته ها را روی یک نقشه واقعی مشاهده و تمرین می کنید تا به تسلط عملی برسید. 
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12. نقشه خوانی کامل یک پروژه واقعی P&ID صنعتی 

 (نقشه P&ID اين پروژه قدم به قدم ترسیم و آموزش کار با نرم افزار طی ترسیم آن کامل می شود) 

چه می آموزید؟ 

 • روند گام به گام ایجاد یک نقشه P&ID صنعتی واقعی 

 • شناسایی چالش های عملی ترسیم نقشه و نحوه رفع آن ها 

چرا مهم است؟ 

 • ترکیب دانش تئوری با مثال واقعی، شما را برای پروژه های واقعی آماده می کند. 

 • اعتمادبه نفس و مهارت عملی در مواجهه با نقشه های پیچیده بالا می رود. 

13. نحوه تعريف پروژه و P&ID جدید، فراخوانی و ارسال آن ها در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • ایجاد ساختار پروژه در AutoCAD P&ID و مدیریت فایل ها 

 • راه اندازی اولیه پروژه برای ترسیم نقشه جدید یا اضافه کردن نقشه موجود 

چرا مهم است؟ 

 • شروع درست یک پروژه نرم افزاری مانع از گم شدن فایل ها و دوباره کاری می شود. 

 • درک نحوه فراخوانی نقشه های قدیمی یا ارسال خروجی برای تیم های دیگر، همکاری را 

ساده تر می کند. 

14. آموزش نحوه کار با ماوس در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • روش های مختلف بزرگنمایی، جابه جایی و حرکت در محیط 

 • میانبرها و ترفندهای بهبود سرعت کار با نقشه 
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چرا مهم است؟ 

 • آشنایی کامل با تعامل در محیط نرم افزار، زمان طراحی را کاهش می دهد. 

 • باعث تسلط و راحتی بیشتر در انجام فرایند ترسیم می شود. 

15. آموزش نحوه ترسیم خط، دايره، مستطیل، چند ضلعی، بیضی و منحنی در 

نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • اصول اولیه ترسیم اشکال پایه برای طراحی بخش های ساده نقشه 

 • ایجاد خطوط رابط، حوضچه ها، و نشانه گذاری های موردنیاز در مدارک مهندسی 

چرا مهم است؟ 

 • داشتن پایه ی قوی در ابزارهای ترسیم مقدماتی برای بعدها که پروژه پیچیده تر می شود 

ضروری است. 

 • توانایی ترسیم اشکال دقیق، شکل ظاهری نقشه را استانداردتر و قابل فهم تر می کند. 

Snap tools .16 آموزش نحوه کار با در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • قفل کردن نشانگر موس روی نقاط خاص (گیره ها، تقاطع ها و …) برای افزایش دقت در 

ترسیم 

 P&ID ها و کاربرد هر یک در نقشه هایSnap تنظیمات مختلف • 

چرا مهم است؟ 

 • ترسیم بدون خطا و تراز کردن المان ها با ابزار Snap، نقشه شما را تمیز و دقیق نگه می دارد. 

 • به ویژه در پروژه های دارای چند لایه، این موضوع حیاتی است تا اشتباهات ترسیمی کاهش 

یابد. 
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17. آموزش نحوه کار با ابزار Modify در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • تغییر اندازه، دوران، جابه جایی، کپی و آینه کردن المان های مختلف نقشه 

 • استفاده از دستورات پیشرفته برای ویرایش سریع و حرفه ای 

چرا مهم است؟ 

 • ویرایش سریع نقشه باعث تسریع در اعمال تغییرات کارفرما و اصلاح طرح می شود. 

 • از به هم ریختگی نقشه جلوگیری کرده و نسخه های مختلف را به سادگی مدیریت می کنید. 

18. آموزش نحوه کار با ابزار Annotation در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • درج توضیحات، نام گذاری تجهیزات، افزودن علائم و اندازه گذاری روی نقشه 

 • مدیریت استایل و رنگ متن ها برای خوانایی بیشتر 

چرا مهم است؟ 

 • Annotation مناسب، ارتباط میان نقشه و مستندات نوشتاری را تضمین می کند. 

 • هر چه متن و نشانه ها دقیق تر باشند، سرعت درک نقشه بالاتر می رود. 

19. آموزش نحوه کار با ابزار Block در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • ساخت بلوک های سفارشی برای تجهیزات یا نشانه های تکراری 

 • مدیریت و اصلاح سریع بلوک ها برای تطابق با استاندارد پروژه 

چرا مهم است؟ 

 • صرفه جویی چشمگیر در زمان ترسیم با استفاده از بلوک های آماده 

 • حفظ هماهنگی و یکپارچگی در طراحی نقشه های متعدد 
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20. آموزش نحوه کار با ابزار Tool Palettes در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • ایجاد کتابخانه ای از قطعات و اجزای پرکاربرد برای ترسیم سریع 

 • سفارشی سازی Palettes متناسب با استانداردهای پروژه 

چرا مهم است؟ 

 • همیشه ابزار و نمادهای پرکاربرد دم دست شما خواهد بود و زمانتان صرف جستجوی 

آیتم های تکراری نمی شود. 

 • کاهش خطای ترسیم به خاطر استفاده از سمبل های استاندارد و تثبیت شده. 

21. آموزش نحوه ترسیم لوله و نحوه انشعاب گيری لوله ها در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • چگونگی رسم خطوط فرایندی، انشعاب گیری و وارد کردن تجهیزات جانبی در مسیر 

 • مدیریت مسیرهای پیچیده و اتصال به ماژول های دیگر نقشه 

چرا مهم است؟ 

 • در صنعت تصفیه آب، لوله کشی یکی از اساسی ترین بخش هاست و ترسیم دقیق مسیرها 

مانع بروز اشتباه در اجرا می شود. 

 • یاد می گیرید پیچیدگی های موجود در شاخه بندی خطوط را استاندارد و شفاف نمایش دهید. 

22. آموزش نحوه تعريف Line Number در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • شیوه نام گذاری خطوط و تخصیص مشخصات (سایز، متریال، دما، فشار و …) 

 • ارتباط Line Number با سایر مدارک پروژه و Database نرم افزار 
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چرا مهم است؟ 

 • تشخیص و پیگیری هر خط در مستندات مختلف پروژه آسان تر می شود. 

 • در صورت تغییر یا عیب یابی، می توانید خطا را دقیق تر ردگیری کنید. 

23. آموزش نحوه تعريف متريال و کلاس جدید لوله در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • سفارشی سازی متریال ها برای پروژه های خاص یا محیط های خورنده 

 • اعمال استانداردهای سازمان یا کارفرما در انتخاب و کدنویسی متریال 

چرا مهم است؟ 

با تعریف کلاس های اختصاصی، خطاهای طراحی و دوباره کاری کاهش می یابد. 

انتخاب متریال صحیح در کاهش هزینه های تعمیر و نگهداری موثر است. 

24. آموزش نحوه ترسیم تجهيزات و شماره گذاری آن ها در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • درج و جایگذاری تجهیزات اصلی (پمپ ها، مخازن، مبدل ها و …) روی نقشه 

 • نحوه اختصاص تگ های شناسایی منحصربه فرد به هر تجهیز 

چرا مهم است؟ 

 • شناسایی سریع تجهیزات در مرحله خرید و نصب آسان تر خواهد بود. 

 • بروز خطا در جانمایی یا سفارش قطعات مشابه به شدت کم می شود. 

25. آموزش تعريف Information Tag جدید برای تجهيزات در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • افزودن اطلاعات فنی (ظرفیت، جنس، فشار کاری و …) در قالب تگ های سفارشی 

 • پیوند اطلاعات بین نقشه و دیتابیس پروژه 
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چرا مهم است؟ 

 • راهنمای کاملی برای هر تجهیز ایجاد می شود که فرآیندهای نگهداری و تعمیرات را تسهیل 

می کند. 

 • نیاز به مستندات کاغذی کمتر شده و از به روزرسانی دستی اطلاعات جلوگیری می شود. 

26. آموزش ترسیم اقلام مختلف پایپینگ از جمله فلنج ها، نازل ها، استرينرها و … 

در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • رسم و افزودن اجزای ضروری در مسیر لوله کشی سیستم های تصفیه آب 

 P&ID نحوه استاندارد نمایش قطعات جانبی در • 

چرا مهم است؟ 

 • از نقص های احتمالی در اجرای فاز پایپینگ جلوگیری می شود و بسته بندی تجهیزات بهتر 

مشخص خواهد شد. 

 • امکان سفارش گذاری دقیق اقلام و کاهش هزینه های اصلاحی. 

27. آموزش نحوه ترسیم Reducerها و Expanderها در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • نحوه تغییر سایز خطوط در نقاط مختلف فرایندی 

 • جایگذاری درست و استاندارد این تجهیزات در نقشه 

چرا مهم است؟ 

 • انتخاب و نصب غلط آن ها می تواند منجر به افت فشار ناخواسته یا اختلال در جریان شود. 

 • درج صحیح در نقشه، هماهنگی بین طراح و مجری پایپینگ را بالا می برد. 
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28. آموزش نحوه ترسیم شيرآلات مختلف و تعريف End Connection آن ها در 

نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • معرفی انواع شیر (Gate، Globe، Check …) و تفاوت اتصالات انتهایی (فلنجی، جوشی …) 

 • نمایش استاندارد و انتخاب درست نوع اتصال در نقشه 

چرا مهم است؟ 

 • باعث می شود هنگام اجرا یا خرید شیرآلات، هیچ ابهامی در نوع اتصال نداشته باشید. 

 • درصد خطا در سفارش گذاری و نصب به حداقل می رسد. 

29. آموزش نحوه تعريف تجهيز و کلاس جدید در Project manager نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • ایجاد ساختار جداگانه برای تجهیزات خاص یا غیرمتداول پروژه 

 Admin مدیریت پیشرفته تجهیزات سفارشی در سطح • 

چرا مهم است؟ 

 • پروژه های صنعتی اغلب تجهیزات منحصربه فردی دارند؛ با تعریف کلاس جدید، می توانید 

آن ها را بدون تداخل با آیتم های پیش فرض مدیریت کنید. 

 • امکان گزارش گیری و مستندسازی دقیق برای آن تجهیزات فراهم می شود. 

30. آموزش نحوه اضافه کردن سیمبل جدید به Tool Palettes در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • ساخت و سفارشی سازی علائم جدید که در کتابخانه استاندارد یافت نمی شود 

 • تسریع در ترسیم مکرر آیتم های خاص پروژه 
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چرا مهم است؟ 

 • پروژه های گوناگون نیازهای نمادین متفاوتی دارند؛ با قابلیت افزودن سیمبل، نقشه هایتان 

همیشه به روز و استاندارد می ماند. 

 • سرعت کار افزایش یافته و نیاز به درج دستی اشکال تکراری کم می شود. 

31. آموزش نحوه ترسیم کنترل ولوها در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • نحوه اضافه کردن ولوهای کنترلی (Control Valves) با علائم دقیق ابزاردقیق 

 • تعریف پارامترهای کنترلی و برچسب گذاری آن ها 

چرا مهم است؟ 

 • ولوهای کنترلی هسته اصلی کنترل جریان و فشار در سیستم های تصفیه آب هستند؛ 

نمایش دقیق آن ها مانع خطای اجرایی می شود. 

 • پارامترهای کنترلی به روشنی در نقشه نشان داده می شود که ارتباطات ابزاردقیق را ساده تر 

می کند. 

32. آموزش نحوه ترسیم تجهيزات ابزار دقيق و لوپ های کنترلی در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • نحوه نشان دادن سنسورها، ترنسمیترها، کنترلرها و ارتباط بین آن ها 

 • رسم لوپ های کنترلی (Loop Drawing) برای پایش و کنترل دقیق فرایند 

چرا مهم است؟ 

 • داشتن نقشه ابزاردقیق استاندارد، عیب یابی و به روزرسانی سیستم را آسان می کند. 

 • امکان مدیریت بهتر فرایند و تصمیم گیری سریع تر در شرایط اضطراری فراهم می شود. 
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33. آموزش نحوه ترسیم Off page connectorها در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 (Off Page Connector) اتصال نقشه های چند صفحه ای به هم با علامت ویژه • 

 • مدیریت خطوطی که از یک شیت نقشه به شیت دیگر انتقال می یابند 

چرا مهم است؟ 

 • در پروژه های بزرگ، نقشه در چند شیت ترسیم می شود و پیوستگی آن ها باید واضح باشد. 

 • از گم شدن مسیر لوله کشی و سیگنال های ابزاردقیق در صفحات مختلف جلوگیری می کند. 

34. آموزش نحوه ترسیم Revision cloud در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 (Revision Cloud) نشانه گذاری تغییرات و اصلاحات جدید در نقشه با ابر بازنگری • 

 • ردیابی آسان نسخه های مختلف نقشه 

چرا مهم است؟ 

 • امکان شناسایی سریع نقاط تغییرکرده برای اعضای تیم و کارفرما 

 • جلوگیری از سردرگمی و بهبود سرعت بررسی نقشه در جلسات فنی 

 title block جدید و تغیير template 35. آموزش نحوه ترسیم

چه می آموزید؟ 

 • شخصی سازی چیدمان برگه نقشه، درج لوگو و اطلاعات پروژه 

 • استانداردسازی نقشه ها با فرمت و طرح موردنظر سازمان 

چرا مهم است؟ 

 • نقشه ای یکپارچه و مطابق هویت بصری شرکت یا کارفرما ارائه می دهید. 

 • جلوه حرفه ای و منظم در مستندات باعث اعتماد بیشتر ذی نفعان می شود. 
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36. آموزش نحوه کار با Data Manager در نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • مدیریت و ویرایش اطلاعات تجهیزات، خطوط و ولوها در دیتابیس داخلی نرم افزار 

 • همگام سازی داده های نقشه با گزارش ها و لیست های خروجی 

چرا مهم است؟ 

 • خطای انسانی در به روزرسانی اطلاعات به حداقل می رسد. 

 • امکان گزارش گیری خودکار و هماهنگ با آخرین وضعیت نقشه. 

37. آموزش نحوه دريافت خروجی های Line list، Equipment list و Valve list از 

نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • نحوه ایجاد گزارش از تمام خطوط، تجهیزات و شیرآلات به صورت یکپارچه و دسته بندی شده 

 • استفاده از اطلاعات فنی در مراحل خرید، انبارداری یا مدیریت پروژه 

چرا مهم است؟ 

 • صرفه جویی چشمگیر در زمان مستندسازی و ارائه گزارش های حرفه ای به کارفرما 

 • اطمینان از صحت اطلاعات برای واحدهای تأمین و بازرگانی 

38. آموزش نحوه دريافت خروجی فایل های P&ID با فرمت pdf و dwg از نرم افزار 

چه می آموزید؟ 

 • تولید نقشه های نهایی در فرمت هایی که برای ارائه یا چاپ مناسب هستند 

 • اشتراک گذاری راحت نقشه ها با تیم های مختلف (مدیران، کارفرما و پیمانکاران) 
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چرا مهم است؟ 

 • نقشه های PDF قابلیت نمایش روی هر دستگاهی را دارند و نقشه های DWG برای ویرایش 

در نرم افزارهای CAD دیگر مناسب اند. 

 • تحویل مستندات با فرمت های استاندارد از ضروریات هر پروژه حرفه ای است. 
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بــا مــطالــعه و تســلط بــر ســرفــصل هــای دوره PFD و P&ID دانــش لاين، شــما تــوانــايی تــرسیم و تفسير 

نـقشه هـای PFD و P&ID را بـه شکلی کامـY عملی و کاربـردی در اختیار خـواهید داشـت. همچنين، آشـنايی 

بـا ابـزارهـای کنترلی، روش هـای خـروجی گـرفـتن و اسـتانـداردهـای تـرسیم، شـما را تـبدیل بـه فـردی می کند که 

✨ می تواند در هر مرحله از پروژه های تصفیه آب صنعتی، نقش مؤثری را ایفا کند…

برای اطلاعات بیشتر و ثبت نام، کلیک کنید 
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